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(57) Abstract 

An agent for reducing the genxiination index and stabilising drinking water and water for dcanestic uses contains one or several food 
preservatives and if required a non-toxic acid. The pH value of die water containing said agent is set in a slightly arid to neutral range. 
This agent may be used in different concentrations to stalnlise and reduce die genninatioD index of water in swimnung pools, whiripools, 
diving pools, in hospitals, animal experimentation and breeding facilities, animal parks and/or for slaughteifaouse waste water. 

Die Eifindung betrifft ein Mitlnl mr Herabsetzong dei Keimzahl and Stabilisierung von Trink- und Brauchwasscr mit einan oder 
mehieren I #'h#tfi«mifteiirniiiMwigfiiHgiiitfafr«i und gegebenenflBlls einer untoxischen Saure, wobei der pH-Wert des das Mittel aufwrisenden 
Wasseis duich SAnre so eingestellt wild, daB er im schwach sauren bis neutralen Bereich liegt Das erfindungsgemfiSe Mitiel kann 
konzentrationsabhingig zur StabiHacrung und zor Hembsetzung der Keimzahl von Wasser in Schwimmb3dem, Whirlpools, Taucfabecken. 
in KiankenhSusem, Tieiveisuchft-, Tieizucfatanlagen, Tierfaaltung und/oder f&r ScUacfatwasser eingesetzt wiudea. 
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Mittel 2ur Herabsetzuna de r Keimzahl und Stabilisieruna von 

Trink- und Brauchwasser 

Die Erfindung betrifft ein Mittel zur Herabsetzung der 
Keimzahl und zur Stabilisierung von Trink- und Brauchwas- 
ser, ein Verfahren zur Herabsetzung der Keimzahl und 
Stabilisierung von Wasser^. sowie die Verwendung des 
Mittels. 

Eine Vielzahl von Hitteln zur Herabsetzung der Keimzahl 
und zur stabilisierung von Wasser sind bislang bekannt. 
Die wichtigsten Wirkstof fgruppen sind solche auf Basis von 
aktivem Sauerstoff wie Ozon, Peroxiden Oder Kaliumperman- 
ganat Oder solche mit hohem Oxidationspotential wie Chlor 
Oder Hypochlorit. Dabei wird durch die Oxidation der Keime 
im Wasser kurzfristig eine starke verringerung der Keim- 
zahl erzielt - aufgrund des Nachlassens des Oxidationspo- 
tentials ist die Wirkung dieser Mittel nur voriibergehend , 
so da6 eine spStere Verkeimung des entkeimten Wassers 
nicht behindert wird. 

Man unterscheidet Mittel zur Herabsetzung der Keimzahl und 
Stabilisierung von Wasser je nach Verwendungszweck, n&m- 
lich solche zur Wasch-, FlSchen-, Instrumenten- , Haut-, 
Hand- Oder Trinkwasserdesinf ektion. Sie sollen kurzfristig 
bakterizid, fungizid, viruzid und sporizid sein. 

Beispielsweise Badewasser bzw. Waschwasser, wie es langere 
Zeit im Becken verbleibt, wie bei Whirlpools, SchwimmbS- 
dern , in Therapiebecken , Saunatauchbecken und dergl . , muB 
so behandelt werden, daB es im wesehtlichen keimfrei ist. 
Zu diesem Zweck wurde in der Vergangenheit iiblicherweise 
die Chlorierung von Wasser eingesetzt, d.h, ein Verfahren, 
bei dem Chlorgas in Wasser geleitet wird und sich dort in 
hypochlorige SSure und Salzsdure zersetzt. Es wurde auch 
bereits hSlufig mit Ozon als Desinfektionsmittel gearbeitet. 
Beide Stoffe haben den Nachteil, im gasfdrmigen Zustand 
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vorzuliegen ixnd daher aufwendige Anlagen zu ihrem Einsatz 
zu bendtigen. AuBerdeia sind beide Stoffe aufierordentlich 
giftig und bedingen somit erh6hte VorsichtsxnaBnahnen. 
SchlieBlich ist aufgrund der Tatsache, daB es sich hierbei 
um gasformige Materialien handelt, deren Wirkungsdauer im 
Wasser gering, so daB standig "nachgechlort" werden muB. 

So war es fflr Bader im privaten Bereich auBerordentlich 
schwierig, mit Chloranlagen zu arbeiten. Es traten auch im- 
mer wieder Unfalle aiif , bei denen Chlor austrat. SchlieB- 
lich ist festzustellen, daB auch Chlorallergien immer hSu- 
figer auftreten, so daB derartige Bader fur viele Benutzer 
nicht verwendbar sind. Das hat insbesohdere bei therapeu- 
tischen Badern, wie beispielsweise Bewegungsbadern; bei 
denen vor allem empf indliche Menschen sie verwenden konnen/ 
dazu geftthrt, daB sie auf Grund auftretender Allergfien 
nicht eingesetzt werden konnteh. 

Von besonderem Interesse sind in diesem Zusammenhang auch 
um so mehr Mittel, die bei gleichzeitiger hoher Wirksam- 
keit in der Bekampfung von Mikroorganismen gegenfiber 
Mensch und Tier untoxisch sind und daher im Trink- und 
Brauchwasser, etwa zu Reinigungs- und Pf legezwecken einge- 
setzt werden konnen. Es ist auch wichtig, daB die Hemmung 
des Keimwachstums langer wirkt, um ein ungehemmtes Keim- 
wachstum noch vorhandener Restkeime im von Konkurrenz- 
keimen befreiten Wasser zu hindern. 

Besonders problematisch ist die Verkeimung in der Massen- 
tierhaltung, wie Huhner-, Schweine- oder Rinderzuchtanla- 
gen oder auch der Aguakultur, da dort anfangs desinfizier- 
tes Wasser in gemeinsamen Tranken zwischen inf izierten In^ 
dividuen zu einer Masseninf ektion Ober diese fuhren kann. 
Bisher wurde zur Vermeidung derartiger Masseninf ektionen 
ein roassiver Einsatz von Antibiotika verwendet, was aber 
auf grund der zumeist sehr toxischen und auch fxir den Kon- 
sumenten wenig vertraglichen Substanzen sowie aufgrund der • 
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gesetzlichen Bestiiamungen problematisch war. Ein.weiteres 
Problem bestand darin, daB verschiedene Keine sehr schnell 
resistent gegen die Antibiotika wurden, so daB deren Do* 
sierung standig erhoht wurde oder aber standig neue Infek* 
tionen auftraten. 

£s ist demzufolge Aufgabe der Erfindung, ein Mittel zur 
Herabse'tzung der Keimzahl und Stabilisierung von Wasser zu 
schaffen, das untoxisch und leicht anzuwenden ist, sowie 
UnfSlle, wie sie bei gasf6rmigen Desinfektionsnitteln auf* 
treten kdnnen, vermeidet. 

Unter dem hier verwendeten Begriff "untoxisch" werden Ma- 
terialien verstanden, die in den im Wasser vorliegenden 
Verdunnungen nicht toxisch sind. 

Die Aufgabe wird erfindungsgeiaSB gelost durch ein Mittel 
zur Herabsetzung der Keimzahl und Stabilisierung von Trink- 
und Brauchwasser , gekennzeichnet durch einen oder raehrere 
Lebensmittelkonservierungsstoffe und gegebenenf alls eine 
nichttoxische saure, wobei der pH-Wert des das Mittel auf- 
weisendeh Wassers durch SSure so eingestellt wird, daB er 
im schwach sauren bis neutralen Bereich liegt. 

vorteilhafte Weiterbildungen ergeben sich aus den Unteran- 
spriichen. 

Als Verbindungen eignen sich prinzipiell alle unter diesen 
Bedingungen wasserldslichen Lebensmittelkonservierungs- 
stoffe und untoxischen SSuren, wobei sie bspw. ausgewShlt 
sein k5nnen aus der Gruppe bestehend aus: BenzoesSure und 
ihren Abkommlingen, HydroxybenzoesSure und ihren Abkdramlin- 
gen, Sorbinsaure, Propionsaure , AmeisensSure, Citronen- 
saure, Weinsaure, MilchsSure, Apfelsaure, Essigsaure, As- 
corbihsaure, Salzsaure, Schwef elsaure sowie deren Salze, 
Derivate und Ester sowie Mischungen derselben. 
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Die nichttoxische Saure kann jede Art SSure, bspw. Schwe- 
fel- Oder SalzsSure sein, ist aber bevorzugt eine mit einem 
gewissen Puf f ervermogen, wie bspw. Citronensaure , Wein- 
saure, wobei diese letzteren keine Gef ahrguttransporte 
sind. Sie konnen auch selbst desinf izierend oder keimwachs- 
tumhemiaend sein. 

Das erfindungsgemajB verwendete Mittel weist 0,1 - lOg, be- 
vorzugt 0,2 - 6g and besonders bevorzugt 0,3 - 4g Natriim- 
benzoat und 0,1 - lOg, bevorzugt 0,2 - 5g und besonders be- 
vorzugt 0,3 - 3g Sorbinsaure pro Liter Wasser auf . 

Dadurch, daB nun ein Lebensmittelkonservierungsstof f fur 
Wasser eingesetzt wird, ist es moglich, einen in den ver- 
wendeten Mengen f ur Mensch und Tier ungiftigen Stoff, der 
jedoch gegenOber dem Keimwachstxua ausreichende Heaonwirkung 
ehtwickelt, einzusetzen. Durch die erf indungsgenaBe Kombi* 
nation wird das Wasser insbesondere bei Puf ferwirkung von 
Salzen schwacher Sauren oder freien schwachen SSuren auf 
einem leicht sauren bis neutralen pH-Wert gehalten. Das 
Mittel ist daher auch bei langerer Einwirkzeit im Vergleich 
zu bekannten Materialien gut vertraglich und hautfreundlich 
und die Angreifbarkeit der Haut bspw. nach langerem Baden 
durch Aufquellen gegenuber bekannten Materialien, wi^ 
Chlor, ist venaindert. 

Bei auBerer Anwendung des Mittels ist daher eine ausge- 
zeichnete Hautvertrfiglichkeit gegeben, da die Haut gegen- 
Qber schwach saurem pH-Wert eine erhohte Widerstandsfahig- 
keit auf weist; vorallem bei langerer Einwirkungsdauer von 
Alkali reagiert die Haut empf indlich und wird auch gegen 
das Eindringen von Keimen - da sie verstarkt aufquillt, 
weniger resistent, Ferner wird durch das mit dem erf in- 
dungsgemSBen Mittel desinf izierte Wasser der Sauremantel 
der Haut nicht alkalisch zerstort, sondern gestdtzt und 
ein stabiler pH-Wert eingestellt. Dagegen beeintrSchtigen 
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bekannte, insbesondere alkalische Mittel den SSuremantel 
der Haut stark und verstdrken dadurch noch ggf . bestehende 
Empfindlichkeiten, wie bspw. Allergien. 

Durch Verwendung eines oder mehrerer Lebensmittelkonservie- 
rungstoffe, auch in Kombination mit einer nichttoxischen 
Saure, wird eine gUnstige Beeinflussung des Bakterienwachs- 
tums erzielt, wobei die nichttoxische SSure sowohl die 
Wachstumsbedingungen ftlr Mikroorganismen verschlechtert und 
auch fCLr Haut eine gfinstige Umgebung schafft. 

Dadurch ist es moglich, Wasser in Badern ohne grofien tech- 
nischen Aufwand, d.h- also ohne Gasanlagen, in preiswerter 
Form konservieren zu konnen* 

Zur Herabsetzung der Keimzahl in Trinkwasser ist das er* 
f indungsgemSBe Mittel mit vollig untoxischem Verhalten be- 
sonders geeignet. Das desinf izierte Wasser bleibt ge- 
schmack- und geruchlos und ist rein auBerlich von gewohn- 
lichem Leitungswasser nicht zu unterscheiden. 

Dadurch, daB erfindungsgemsLfi ein oder mehrere Lebens- 
mittelkonservierungsstof f e auch in Kombination mit einem 
Oxidationsmittel eingesetzt werden kdnnen, wobei ebenfalls 
ein hautfreundlicher pH-Wert entsteht, wird zunachst ein 
GroBteil der Keiroe oxidiert - wobei festzustellen ist, daB 
Keime gegen Oxidationsmittel keinerlei Resistenz entwik- 
keln konnen - und nachfolgend durch den ungiftigen Konser- 
vierungsstof f eine giinstige Beeinf lussung des (mdglicher- 
weise noch vorhandenen Rest-) Bakterienwachstuios erzielt; 
diese nichttoxischen Verbindungen verschlechtern die 
Wachstumsbedingungen ftlr Mikroorganismen in unerwartet ho- 
hem AusmaB. 

Als Oxidationsmittel konnen Perverbindungen , wie ein Per- 
oxidi wie Natrium-, Kalium-, Calcium-, oder Wasserstoff- 
peroxid, oder Abkommlinge einer Persaure, wie ein Perborat, 
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Perphosphat, Percarbonat, sowie stark oxidierende Substan- 
zen, wie MnO^® verwendet werden. 

Vorzugsweise werden etwa 15 - 0,1 bevorzugt 10 - 0,1 g 
Mlttel pro Liter Wasser zugesetzt. 

Die Losung des erf indungsgeinSB verwendeten Mittels weist 
vorzugsweise 0,001 - 1 Vol.-% H2O2 (berechnet auf reines 
H2O2), 0,1 - lOg, bevorzugt 0,2 - 6g und besonders bevor*- 
zugt 0,3 - 4g Natriumbenzoat und 0,1 - lOg, bevorzugt 0,2 - 
5g und besonders bevorzugt 0,3 - 3g Sorbinsaure pro Liter 
Wasser, sowie ggf . Stabilisatoren fur die Peroxidverbin- 
dung , auf . 

Vorzugsweise kann Phosporsaure zur Stabilisierung der Per- 
oxidverbindung zugesetzt werden. 

Es werden etwa 1000 - 10 ml der Losung des erf indungsgema- 
Ben Mittels pro in'' Wasser, bevorzugt 200 - 10 ml der Ldsung 
des Mittels pro m^ Wasser zugesetzt. Far VeterinSrzwecke 
werden ca. 100 ml/m^, fflr Brunnen 200 ml/m^ und fur Trink- 
wasser ca. 25 - 50 ml/m^ Mittel zu dem zu behandelnden 
Wasser zugesetzt; die Dosierung richtet sich dabei nach 
Keimbefall des Wassers und dem Verwendungszweck zur Stabi- 
lisierung Oder Herabsetzung der Keimzahl von Brauch- Oder 
Trinkwasser. 

Durch die erf indungsgemSBe Kombination. ist es moglich, 
Wasser in einf acher und preiswerter Form konservieren zu 
kSnnen. Das erf indungsgemSBe Mittel kann in fester Form 
Oder als Losung in Wasser vorliegen. Es kann bevorzugt 
sein, das Mittel in fester Form einzusetzen - dies ist 
insbesondere far die Handhabung als Reise-Desinfektions- 
mittel Oder zum Transport ganstig. somit ist die erfin- 
duhgsgemaBe Stof fmisphung bei Verwendung von Feststoffen 
sehr leicht zu transportieren, da es sich um einen Fest- 
stoff handelt. Da der Feststoff nicht toxisch ist und auch 
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sonst keiner Gefahrenklasse zugeordnet werden muB, ist der . 
Transport problemlos und preiswert. Dies ist insbesondere 
fur die Anwendung auf Transporten Oder Reisen giinstig. Bin 
aufwendiges Abkochen von Leitungswasser entfallt; eine 
groBe Menge Wasser - bspw. auch Pools oder andere Wasser- 
reservoirs - kann kurzfristig desinfiziert werden. Das er- 
f indungsgeinSBe vollig untoxische Mittel kann iin Gegensatz 
zu herkdnmlich verwendeten Mitteln in der Reiseapotheke 
zur Herabsetzimg der Keimzahl, wie Permanganat, in einer 
relativ groBen Menge bedenkenlos verwendet werden. 

Das erf indungsgemSBe Mittel kann ferner zur Stabilisierung 
von Wasser in Schwimiabadern , Whirlpools, Tauchbecken und 
dgl,, dienen, wobei etwa 100 ml, bevorzugt 80 ml des Mit- 
tels pro w? Wasser zur Erstdosierung zugesetzt und dann nit 
etwa 25 bis 10 ml Mittel pro m^ weiterdosiert wird. 

Bemerkenswert ist, daB das erf indungsgemSBe Mittel in 
wassriger Losung nach sechs Monaten noch praktisch unver- 
andert giinstige Werte liefert und damit ohne weiteres iiber 
einen langeren Zeitraum Stabilitat sichert, falls keine 
negativen AuBeneinf lOsse vorliegen, wie Zulauf von bakte- 
riell belasteten Materialien. 

Im Gegensatz zu bisher verwendeten Mitteln zur Herabset- 
zung der Keimzahl und Stabilisierung von Wasser handelt es 
sich beim erf indungsgemaBen Mittel um ein biolbgisch unbe- 
denkliches, einfach zu handhabendes Mittel, das den bishe- 
rigen Mitteln zur Herabsetzung der Keimzahl und Stabili*- 
sierung von Wasser in (iberraschender Weise Hberlegen ist. 

Aufgrund seiner vollig untoxischen Eigenschaf ten ist das 
erf indungsgemaBe Mittel f\ir Mensch und Tier verzehrbar und 
kann sogar in Tablettenf orm, als Pulver oder Losung einge- 
setzt werden. Das erf indungsgemaBe Mittel kann daher in 
Trink- und Brauchwasser in Schwimmbadern , KrankenhSusern, 
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Tierversuchs- , Tierzuchtanlagen und Tierhaltung und/oder 
far Schlachtabwasser verwendet werden. 

Eine besonders interessante Anwendung ist dabei die Tier- 
zucht bzw. -haltung z.B. von Huhnern, Rindern, Schweinen, 
Lachs, Forellen und Karpfen. Das erf indungsgemaBe Mittel 
kann bspw. dem TrinJcwasser Oder dem Teichwasser/Auf zucht- 
becken zudosiert werden. Es wird dadurch eine Obertragung 
von Krankheitserregern vermieden als auch eine Verschlep- 
pung von Infektionen durch kontaminiertes Trinkwasser. Es 
latissen in diesem Fall keine kostspieligen und in grdBeren 
Dosen schadliche Pharmazeutika dem Wasser zugesetzt wer- 
den. 

In Gegensatz zur bisherigen Verwendung von Chlor Oder Ozon 
handelt es sich beim erf indungsgemSBen Mittel sonit um ein 
biologisch unbedenkliches , einfach zu handhabendes Mittel, 
das den bisherigen Desinf ektionsmitteln in uberraschender 
Weise Oberlegen ist und konzentrationsabhangig zur Entkei- 
mung von Trinkwasser oder zur Stabilisierung von mit laen- 
schlicher oder tierischer Haut in Bertihrung koimnendem Was- 
ser dient. 

3^igpie3, I 

In ein Schwimmbecken mit 10000 Liter Inhalt wurden 2 kg 
Benzoesaure und 4 kg Citronensaure gegeben. 

Das Wasser wies daraufhin einen schwach sauren, hautfreund- 
lichen pH-Wert auf und blieb ttber eine Woche ohhe weitere 
Behandlungen stabil. Es konnte kein Wachstum von Bakterien 
festgestellt werden. 

Beispiel 7 

In einen Whirlpool mit loooo Liter Inhalt wurden als Erst- 
dosierung 80 ml/m^ einer Losung von 2g Natriumbenzoat , 0,4g 
Sorbinsaure, 6 ml HjOj (30 %-ige HjOj -Losung; und H3PO4 zur 
Stabilisierung der Mischung) in 1 Liter Wasser zugegeben. 
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Das Whirlpoolwasser zeigte eine zufriedenstellende Resi- 
stenz gegenuber Bakterien tiber eine Woche und die Haut der 
Badenden zeigte einen uberraschend guten Zustand. Es er* 
folgte dann eine Weiterdosierung von 25 ral/m-^; zur Auf- 
rechterhaltung der desinf izierenden Wirkung des erfindungs- 
gemaBen Mittels im Whirlpool geniagte eine Dosierung von 
12 ral/Ta-^ alle 6 bis 8 Tage. 

^^AgpieJi. 3 

In einer Forellenzuchtanlage wurde in ein Zuchtbecken mit 
ca, 5000 Liter Inhalt 100 ml/m^ einer Losung von 1 g Na- 
tr iumbenzoat , 0,2 g Sorbinsaure, 3 ml 1^2^2 ^"^^ %-ige I*S" 
sung) in 1 Liter Wasser zur Desinf ekt ion gegeben. 

Das Wasser wies daraufhin einen schwach sauren pH-Wert 
auf . Es konnte ein Rtickgang der Mikroorganismenbelastung 
festgestellt werden. Bei den Forellen gingen die auftre- 
tenden Erkrankungen deutlich zurtick, wobei im iibrigen kei- 
ne Befindlichkeitsstdrungen der Tiere beobachtet wurden. 

Beispiel 4 

Es wurde eine klare, farblose, wSBrige Flttssigkeit aus den 
nachfolgenden Bestandteilen hergestellt: 
4 g Natriumbenzoat 
0,8 g Sorbinsaure 

12 ml einer 30 %-igen Wasserstof fperoxidlosung (herge- 
stellt durch Verdannung handelsilblicher Wasserstoff- 
peroxidldsungen) , gelost in 1 1 Wasser. 

Die Fiassigkeit zeigte in einer Konzentration unter 5 % 
auf 1 1 Wasser keine hautatzende Wirkung. Die Fliissigkeit 
ist geruchslos, Sie gehort der Wassergef Shrdungsklasse 0 
an, ist also nicht wassergef ahrdend. Der pH-Wert der Kon- 
zentrationsstufe 5 % in Wasser standardisierter HSrte 
(WSR) betrug 3,6 (elektrometrisch gemessen). Natriumben- 
zoat ist ein Lebensmittelkonservierungsstof f mit wachs- 
tumshemmender Wirkung auf Mikroorganismen. Natriumbenzoat 
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ist als Konservierungsstoff bis zu 10 g pro kg Lebensmit- 
tel zugelassen • / 

Sorbinsaure ist ein Lebensmittelkonservierungsstof f mit 
wachstumshemmender Wirkung auf Mikroorganismen und besitzt 
ein spezifisches Wirkungsspektrum auf Schimnelpilze; aber 
auch die Entwicklung von Hefen und katalasepositiven Bak- 
terien vermag sie zu unterdrOcken . Sorbinsdure ist als 
Konservierungsstoff bis zu 10 g pro kg Lebensmittel zuge- 
lassen . 

Wasserstoffperoxid reagiert als Oxidationstaittel und wirkt 
aufgrund seiner Oxidation desinf izierend. Wasserstoffpero- 
xid zerfallt in Sauerstoff und Wasser. Wasserstof fperoxid-* 
Ldsungen unter 6 % wirken nicht Stzend. 

Fiir die Untersuchungen wurde die Ausgabe der DGHH-Richtli- 
nien. Stand 12.7.1991^ des Verlages Gustav Fischer, Stutt- 
gart - New York, verwendet. Bestimmung der bakteriostati- 
schen und f ungistatischen Wirksamkeit (DGHM-Richtlinie, 
Abschnitt 2.1) 

Testkgjipe? 

Gegeniiber der DGHM-Richtlinie wurde die Zahl der Testkeime 
erweitert und noch zusatzliche Keimarten einbezogen, wel- 
Che gem. Par. 4 der Mineral- und Tafelwasserverordnung Be- 
deutung haben. 

Escherichia coli ATCC 11229 

Klebsielle pneumoniae ATCC 4352 

Staphylcoccus aureus ATCC 6538 

Pseudomonas aeruginosa ATCC 15442 
Streptococcus faecalis ATCC 6057 

Proteus mirabilis ATCC 14153 

Mycobacterium tuberculosis ATCC 25618 
Clostridium sporogenes ATCC 3584 
Candida albicans ATCC 10231 
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Methodik: Angewandt wurde die unter Ziff • 2-1 der DGHM- 
Richtlinien vom 12.7.1991 beschriebene Methode. Die Bebrii- 
tung der Kulturen mit Clostridium sporogenes erfolgte un- 
ter anaeroben Bedingungen. Als inaktivierungssubstanz wur- 
de f olgende Enthemmerkombination eingesetzt : 

3,0 % Tween 80 
0,3 % Lezithin 
0,1 % Histidin 
0,5 % Natriumthiosulfat 

Als Ausgangskonzentration wurde eine 10%-ige Konzentration 
eingesetzt, die in den angegebenen Verdtonungsstufen wai- 
ter verdiinnt wurde. FQr die Herstellung der Verdfinnungen 
wurde steriles Wasser standardisierter Harte (WSH) verwen- 
det. 
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Tabelle I: 

Prafkonzentration in % 
Einges. Blind- 
TestkeiiQ Keimgeh. wert 
/ml ster. 

Wasser 

10 5 2,5 1,0 0,5 0,25 0,1 0,05 0,025 0,0120 

Escherichia 

Coli BXIO'^ - - _( + ) + ++ 

Klebsiella 

pneumoniae 1,3x10^ - - - - -(+) + ++ 

Staphylo- 
coccus ^ 

aureus 5x10^ --- - - - - - + ++ 

Pseudo- 
monas 
aerugi- 
nosa 3xlo^ - - - - ' - (+) + ++ 

Strepto- 
coccus 

faecalis 3x10^ . - - + ++ 

Proteus 

mirabilis 2x10^ - - - - -( + ) + ++ 

Myco- 
bacterium 
tubercu- 
losis 1,5x10^ - - - ( + ) + ++ 

Clostridium 

sporogenes 2x10^ - -- «^ - . + ++ 

Candida 

albicans 3x10^ - - - - - - - - ( + ) + ++ 

Zeichenerklarung - = kein Wachstum 

( + ) schwaches Wachstum 

+ = deutliches Wachstum 

++ = starkes Wachstum 

Von jedem Testkeim wurde als Blindwert eine Wachstumskon- 
trolle unter den gleichen Versuchsbedingungen , jedoch ohne 
Zusatz der o.g. Hischung durchgefilhrt. Alle Testkeime 
zeigten im Blindversuch starkes Wachstum. Nach der DGHM- 
Priifmethode werden 5 % des Mittels zur Herabsetzuhg der 
Keimzahl mit 5 ml doppelt konzentrierter Caso-Ldsung ge- 
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mischt und diese Losungen anschliefiend mit dem jeweiligen 
Testkeim beimpft. Es wird dabei in Kauf genommen, daB bei 
oxidierenden Mitteln zur Herabsetzung der Keimzahl auch 
Reaktionen mit der organischen Substanz des Nahrmediums 
eintreten, welche die Herabsetzung der Keimzahl mindern. 

Da das Mittel bevorzugt zur Herabsetzung der Keimzahl und 
Stabilisierung in waBrigen Milieu eingesetzt werden soil, 
wurde deshalb, abweichend von der DGHM'-Prttfmethode, die 
bakteriostatische und fungistatische Wirksamkeit in rein 
waBriger Losung bestimmt; Hierzu wurden die einzelnen Ver- 
diinnungsstuf en ohne Mischen mit Caso-Agar mit dem Testkeim 
beimpft, 72 Stunden bei 37 "C bebrutet und dann Subkulturen 
auf Caso-Agar angelegt/ die nach 72 Stunden Bebrfltung bei 
37 ''C ausgewertet wurden. 



Die Ergebnisse dieser zusStzlichen Untersuchung sind in 
Tabelle II dargestellt. Man beachte die kleineren Priifkon- 
zentrationen gegeniiber Tabelle I* 
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Tabellft TT 

Prafkonzentration in % 
Einges. Blind- 
Testkeim Keimgeh. 

/^^ ster. 
10/1 0/05 0,01 0,005 0,002 0,001 0,0005 

Escherichia 

Coli 3X107 ( + )( + ) + 

Klebsiella 

pneumoniae 1,3x10^ - - - ( + ) + 

Staphylo- 
coccus 

aureus 5x10^ - - - - 

Pseudo- 
monas 
aerugi- 
nosa 3xlo^ - - - - 



(+) 



Strepto- 
coccus 

faecalis 3x10^ 
Proteus 

mirabilis 2x10^ 



( + ) + 

(+) (+) 
( + ) 



Myco- 
bacterium 
tubercu- 
losis 1,5x10^ - - - - ^ ( + ) 

Clostridium 

sporogenes 2x10^ - - . 



• - - - - - . ( + ) + 
Candida 

albicans 3x10^ - - - - - j+j + + 

Zeichenerklarung - = kein Wachstum 

(+) - schwaches Wachstum 
+ = deutliches Wachstum 
++ = starkes Wachstum 

pew^rtmng 

Die vorstehend dokumentierten Ergebnisse zeigen, daB hier 
bis in den Konzentrationsbereich 0,005 % bakterio- und 
fungistatische Wirkung erzielt wird. 
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Beispiel 5 

Mlt der Losung des Mittels zur Herabsetzung der Keiinzahl 
und Stabilisierung von Wasser des Beispiels 2 wurde die 
desinf izierende Wirkung in Melkanlagen untersucht. 

Hierzu wurden Wasserproben aus der Melkanlage A bakterio- 
logisch nach den Vorschriften der Trinkwasserversorgung 
untersucht. 

Entnahme der Proben: 17.08.1993 
Verarbeitung der Proben: 18 .08 .1993 

Probe 1: 

Die Melkanlagenleitungen wurden mit normalem Leitungswas- 
ser ohne Zusatz gespult und das Wasser nach dem Melkvor- 
gang untersucht. Es wurden 100.000 bis 1000.000 Keime/ml 
gef unden • 

Koloniezahl 

- bei 37"C-Bebrutung: 4120 KBE/ial 

- bei 22''C-Bebratung: 5900 KBE/ial 

In 100 ml und in 10 ml Waschwasser waren coliforme Keime 
nachweisbar . 

Probe 2: 

Die Leitungen der Melkanlage wurden zuerst entfettet und 
dann mit 100 ml Spiilldsung/1001 Wasser gespiilt und das 
Waschwasser nach einer Einwirkzeit von 20 min untersucht. 

Koloniezahl 

- bei 37*C-Bebrtttung: 12 KBE/ml 

- bei 22*C-Bebrutung: 40 KBE/ml 



In 100 ml waren coliforme Keime nicht nachweisbar. 
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Zur Kontrolle wurde das Leitungswasser vor den Waschen der 
Melkanlagenleitungen imtersucht: In 100 ml Wasser konnten 
keine E.coli nachgewiesen werden. 

Beispiel 6 

Als Vergleichsversuch wurden dieselben Messungen, wie in 
Beispiel 5, in Helkanlage B durchgefuhrt* 

Entnahne der Proben: 17.08.1993 
Verarbeitung der Proben: 18.08.1993 

Die bakteriologische Untersuchung nach den Vorschriften 
der Trinkwasserverordnung ergab : 

Probe 1: 

Spiilung der Melkanlagenleitungen mit Leitungswasser nach 
deia Melkvorgang. 

Koloniezahl 

- bei 37'C-Bebrutung: 723 200 KBE/ml 

- bei 22*C-Bebratung: 712 400 KBE/ml 

In 100 ml und in 10 ml waren coliforme Keime nachweisbar. 
Probe 2: 

Spiilung mit 100 ml Losung/lOO 1 Wasser des erf indungsgema- 
Ben Mittels bei 20 min Einwirkzeit: 

Koloniezahl 

- bei 37°C-Bebrutung: 10 KBE/ml 

- bei 22*C-Bebriatung: 6 KBE/ml 

In 100 ml waren coliforme Keime nicht nachweisbar 



Auch hier konnten in 100 ml frischem Leitungswasser E.coli 
nicht nachgewiesen werden. 
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Bewertuna 

Der Einsatz des erf indungsgemaBen Mittels zur Herabsetzung 
der Keimzahl und Stabilisierung von Wasser verbessert die 
bakteriologische Situation erheblich, as kann von einer 
wirklichen Herabsetzung der Keimzahl gesprochen werden. 
Einer Kontamination der Tiere mit Krankheitserregern kann 
durch Herabsetzung der Keimzahl in Wasser mit dem erf in- 
dungsgemfiften Mittel vorgebeugt bzw. eine Inf ektionsgef ahr 
kann stark herabgesetzt werden. 

3e;L^pi,el 7 

3g Natriumbenzoat 

0,6g Sorbinsaure 

9 ml 30 %-ige Wasserstof f peroxidlfisung (hergestellt durch 
Verdttnnung handelsOblicher Wasserstof fperoxidldsungen) , 
und Phosphorsaure, gelost in 1 1 Wasser, wurden zur Herab- 
setzung der Keimzahl in Schlachtwasser eingesetzt. In der 
nachfolgenden Tabelle III sind die Ergebnisse zusammenge- 
faBt. 



Tabelle III 



Untersuchungsmaterial 



37*C- 
KBE/ml 



22'C-Bebrtttiing 
KBE/ml* 



1 . Schlachtwasser vor Behandlung 



11.900.000 



11.200.000 



2. Probe aus Wassertank vor Behandlung 



6.000 



9.300 



3. Probe aus Wassertank , desinfiziert 



2 



0 



4 . Schlachtwasser nach 1 • Arbeitstag 



55.000.000 



58.000.000 



Bewertuna 

Die Herabsetzung der Keimzahl in L6sung ist fiir wasserhy- 
gienische Anwendungen aufgrund seiner untoxischen und bio 
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logischen Unbedenklichkeit im Schlachthof anwendbar und 
erfullt hier die Anforderungen, die an ein Mittel zur Her- 
absetzung der Keimzahl zu stellen sind. 

Beispiel 8 

Mit der Losung des Beispiels 3 wurde die desinf izierende 
Wirkung bei der Gef IQgelhaltung untersucht, Hierzu warden 
Wasserproben aus den Gefliigelhaltungsanlagen C und D bei)c- 
teriologisch nach den Vorschrif ten der Trinkwasserversor- 
gung untersucht. 

Tabelle IV 

Untersuchungsmaterial 37 "c- 22"C-Bebriitung 

KBE/ml KBE/ml 

1. Untersuchung (Anlage C) 

Originalwasser 16.000.000 75.000.000 

mit 0,01 % Losung 6.936.000 56.800.000 

mit 0,10 % Losung 1.292.800 13.552.000 

nit 1,00 % Losung 129.920 2.064.000 

2. Untersuchung (Anlage D) 

Originalwasser 17.700.000 36.000.000 

mit 5 % Losung 283.040 155.840 

mit 10 % Losung 39.626 29.783 

mit 20 % Losung 34 32 

Unter der Einwirkung des erf indungsgemSBen Mittels ist 
eine bedeutende Keimreduktion zu beobachten, die sowohl 
die "Warmbluterkeimf lora" (= 37°C-Bebrutung) , als auch die 
Umweltkeimflora (= 22'C-Bebrutung) betrifft. 

Eine wdssrige L6sung mit 6,01 Vol.-% H2O2, 0,5g Natri- 
umbenzoat und 0,lg Sorbins&ure wurde vlber eine Geflfigel-^ 
trSnke einer ausgewahlten Gruppe von Htthnern zudosiert. 
Das Mittel bewirkte einen rapiden RGckgang von Erkrankun- 
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gen. Berelts nach einigen Tagen wurde eine starke Abnahne 
von St6rungen bei den Htihnern, die mit dem erf indungsge- 
maBen Trinkwasser versorgt vmrden, f estgestellt • Im Ver- 
glelch zu den anderen Huhnern trltt keine Schleliobildung 
an den GetrSnkenippeln auf , was eine wesentlich hygie- 
nischere Versorgung und Haltung der Tiere zur Folge hat. 

Beispiel 10 

Truthiihner kdnnen im Gegensatz zu anderen Tieren nicht 
durch Nippel getrankt werden, sondern werden uber offene 
Tranken versorgt. Dabei ist die Gefahr von Salinonellenbil- 
dung auBerordentlich groB und damit auch eine Durchseu- 
Chung des Geflugelbestandes. Das erf indungsgem^Be Mittel 
kann durch einf aches Zudosieren zum Trinkwasser eine der- 
artige Infektion verhindem. Nach Zudosieren des erf in- 
dungsgemaBen Mittels in die of f enen TrSnken konnten keine 
Befindlichkeitsstdrungen beobachtet werden. 

^^jLspjLe^ XX 

Die Entkeimung voii Trinkwasserleitungen erfolgt nach einer 
Erstreinigung mit SSure durch eine Desinfektion nit der 
L6sung des Beispiels 2. FQr eine Intensiventkeimung sind 
dabei 1000 ml/ro? zweckinaBig. Es wurde ein starker Ruckgang 
der Keime f estgestellt. 

Zusaiomenfassend ist festzustellen, daB deia Fachmann 
selbstverstSndlich verschiedenste Abwandlungen der obigen 
Beschreibung aufgrund seines Pachwissens gelSufig sind, so 
dafi die Erfindung keineswegs auf die o.g. Beispiele be- 
schrSnkt ist. 
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AnsprfiQhe 

1 . Mittel zur Herabsetzung der Keimzahl und Stabilisierung 
von Trink- und Brauchwasser , gekennzeichnet durch : 

einen oder mehrere Lebensmittelkonservierungsstof f e und ge- 
gebenenfalls eine nichttoxische Saure, wobei der pH-Wert 
des das Mittel aufweisenden Wassers durch Saure so einge- 
stellt wird, daB er im schwach sauren bis neutralen Bereich 
liegt. 

2. Mittel nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daS es 
mindestens eine Verbindung aus der Gruppe bestehend aus : 
Benzoesaure und ihren Abkommlingen, Hydroxybenzoesaure und 
ihren Abkommlingen, Sorbinsaure, PropionsSure , Ameisen- 
saure, CitronensSure , WeinsSure, MilchsSure, Apfelsaure, 
Essigsaure, Ascorbinsaure , Salzsaure, Schwefelsaure sowie 
deren Salze, Derivate und Ester sowie Mischungen derselben 
aufweist. 

3. Mittel nach einem der vorangehenden Anspriiche, dadurch 
gekennzeichnet, daB es ferner ein Oxidationsmittel , eine 
Perverbindung, wie ein Peroxid, wie Natrium-, Kalium-, Cal- 
cium-, Oder Wasserstoff peroxid, oder ein Abk6mmling eirier 
PersSure, wie ein Perborat, Perphosphat, Percarbonat oder 
eine stark oxidierende Verbindung wie ein Permanganat, auf- 
weist. 

4. Verfahren zur Herabsetzung der Keimzahl und Stabilisie- 
rung von Trink- und Brauchwasser , gekennzeichnet durch : 

- Einbringen des Mittels nach einem der vorangehenden An- 
spriiche in das zu behandelnde Wasser 

- gegebenenfalls Nachdosieren nach einer bestimmten Zeit. 

5. Verwendung des Mittels nach einem der vorangehenden An- 
spriiche in Trink- und Brauchwasser, in BSdern, KrankenhSu- 
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sern, Tierversuchs- , Tierzuchtanlagen und Tierhaltung und/ 



Oder far Schlachtabwasser . 

6. Verwendung des Mittels nach Anspruch 5, dadurch gekenn- 
zeichnet, daS etwa 15 - 0,lg Mittel nach einem der voran- 
gehenden Ansprache pro Liter Wasser, bevorzugt 10 - 0,lg 
Mittel pro Liter Wasser zugesetzt werden. 

7. Verwendung des Mittels nach einem der vorangehenden An- 
sprache 5 Oder 6, dadurch gekennzeichnet , daB es 0,1 - lOg, 
bevorzugt 0,2 - 6g und besonders bevorzugt 0,3 - 4g Natri- 
uinbenzoat und 0,1 - lOg, bevorzugt 0,2 - 5g und besonders 
bevorzugt 0,3 - 3g Sorbinsaure pro Liter Wasser aufweist. 

8. Verwendung des Mittels nach einem der vorangehenden An- 
spriiche 5 bis 7, dadurch gekennzeichnet , daB es zusatzlich 
0,001 - 1 Vol.-% HjOj* sowie ggf . Stabilisatoren fttr die 
Peroxidverbindung aufweist. 
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